كتب الفراشةق ‏ العارف اليشرة 


* الظفسنةالتا 
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عد كنب علسلل حبرا متَحصّصون في المادة المئّة طق تقد 
الأعرًا الصّار. وعُرِضَتٍ اليَقائقٌ كال ا 1 


رت 


مككتبة ابتتنارت افون 


--2 م2 2 5 
الطقس وَالمُناحٌ فى العا 
حي الطقس وَالمُناح في العالم 
الطّفّسٌ عو حالةٌ الجر فى وَفْتِما. قبقال طقير 
حَسَنٌ أو مُشْمِسٌ أَوْ رَديءٌ أؤ عاصِفٌ أؤ غائِمٌ أو 
( مُمْطِرٌ أو مدْلجٌ أَوْ بارِدٌأَوْ حادٌ أ مُمْتَدِلُ. 
010 وَالطّفْسُ في الواقع يَلْحَبمَوْرَامهمافي حبكل 
ِنا. فهو إلى حَدَيُقَررَُوْعِيةَ طعاينا وَمَلابيِناوَِظامَ 


المُرارِعُونَ يَخْتاجونَ الطّفْسَ اليد ِيَخْصِدوا مَحَاصِيلَهُمْ» وَراكِبُو البَحْرِ يَشْتاقونَ إلى 
الطَّفْسِ الحَسَنٍ لِيَتَّادَوا مَحاطِرٌ البَخرِ وَعَواصِفِو وَالمَُرّهونَ يَنَْظِرونَ الطَّفْسٌ العُلائِمَ 
لِينْحَموا مال الطَيعة شَمْسًا وَهواء وَحَضِرَةٌ 


مناخ باردٌ: جريئلئدا 


ِكل هذا وَسواٍ َل ناس إلى مغر الحال التي يكو عله لبوا مووَمُمْ لقا 
قلا يُقَاجَأُوا يما لَمْ يسْتَعِدٌ دوا له وَعَلى الأَرْصادِيٌ (خَبيرِ الأَرْصادٍ الجَوّيّة) لقع ول ورا 


الأَحْوالٍ الجَويّة وَإِصْدارٍ الدَّراتِ وَالتَيُوَاتِ حَوْلها لِتَعْرِيفِ النّاسِ ماذا يَتَوَفّعونَ. 


يحيعة بالكرةٍ الأَرْضِيّةِ حَليطٌ غازِيٌّ مَوائَيٌ يك تسق العلدت الجوئ» وخر ينقد إلى 
ازتفاع يُقارِبُ الثّمانِينَ كيلُومِئرًا. لكِنّ مُحْظَمَ مَواءِ را لويم ضِمْنَ الجُرْءِ الشْفْلِيّ من 


الشَّمْسُ وف في أَسْفَلٍ الصُورَة) 
الأرض 0 بغلاتّها الجَوّيّ 


31 رن الى السَايدَ حبكل 
وابية الْجَويٌ مِنْ ‏ را لاني تإشعاعاتها الفتقزه كني 


يَمْقَضٌ الغِلافُ الجَوّيٌُ بَعْض عرارَة الشّمْنِ المْسَعَةِ عَبْرَه إلى الأزض. وَكَشْقطُ أَشِعَةُ 
الس عَموديّة تيبا على المناطق في جايح الانيواء - وَعُوَ الح الي اذ 
في مُنقَصَفِ المَسائَة بين في الأْض وَالْذي يَفسِمُها عَلى الكَريطة إلى يِضْفَيْنِ شَماليٌ 
وَالمَناطُِ المُحيطة ببخَطٌ الات هي د ناطق الأَرْض حرارة. 
وى المَناطِقٌالأبعَدُ شاي وَجَنوبِيّ نط الاشتواءأَشِمَة الشّمْسٍ مالةً على وَجْهِ 
الأْضء َُصِيبُ وَحْدَةَ المساحة مِنْها طاقَةٌ إشعاع كل - ضباق إلى أن الأَشِعَةَ تكونٌ 


تيوّث بض طاقيها عير فى أَطْول ب الغلاي الَو - هما يتَسَبَبُ في بُرِودَة مُناخاتها. 


تَدورٌ الأَرْضُ حَوْلَ مِحْوَرِ وَهْوِيٌ يَمْرٌُ في قُطْبيْها 
السَّمالِيٌ وَالجَنوبيٌ. وَهذا المِحْوَّرُ يَميلُ بِمِقْدارٍ 
*”0* قرجة عَنْ دار الأرْضن عَول الشمْسن: 
لدلِكَ كَإنَّأحَدَ يضمي الكْرَةِ يكو الأقرَبَ إلى 
غراقة الف يكل ينب كزتة عزلها. 

وَهكذا قن لوَْتَ يكونٌ صَيْها في نضْففٍ الكْرَةٍ 
السَّمالِيٌ حيئّما يُواجِهُ القَطْبٌ الشَّماليٌُ 
فى يه حِ 38 
يريدُ طول النّهَارِعَلى اللَيْلٍ. 


مِحْوَّرٌ دَوَرانٍ الأزْض 
/ 


في أمُذَارِها حَوْلَ الشّمْسِ 

وَفِي هذا الوَقْتِ يَكونٌ الَصْلُ شِتاءً في نِصْفٍ الكُرَةٍ ة الجَنُوِي ويد طول اللَيْلٍ على 
التَّهِارٍ فيه وَنْكِسُ الحا حيتما يضح الطب الجَنوييٌ في مُواجمَ الّمْسٍ - وهلا يفم 
لماذا ييكونٌ صَيفٌ في أسْتراليا حيتما يَشَْدُ الشَّتاءُ في أوروبًا. آنا المِْطفَةُ ليواي مَإنَ 
تعرضَها لِلنَّمْسٍ قَلّما يئر بميَلانِ يِحْوَرٍ الأْض عَبْرَ فصول كي الجَوٌ فيها دافقاء 
عادَةٌ طَوَالَ السّلةِ. 
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إِنَّ هوا الجر داقمُ الحرَكَةٍ الهَواءِ اقرب مِنْ سَطْح الأَرْضٍ تكوثٌ تَهارًا آسْكَنَ 

مِنَ الْهَواءِ في الطََّقات العُلياء لِأنّها نَسْخُنُ بالحرارةٍ المُشَعَةِ من الَْض أَكْثَرَمِمَا تَسْخُنُ 
ِأَشِعَة الشَّمْسِ مُباهَرَةً. وَالمَغرو ف أن الوا عِدْدَمايَسْخُنْيكَمدَة َل كناقة و5 ارال 
في الجر َل محل ارات الَواء البارد الأَكٍ. وَالرياحُ هِيَ هزه ارات اليك 
وَبتَأثي اها يتغيّرٌ الس . 


حَرَكَةٌ الهوَاء 


هنالِكٌ نَسَوٌ نس عام لياح في العالمِ يمك حول خط الاستواء اي 
0 كر َرْتَفِعْ وا وَتَتَحدلهُ تتَحَرَد بَارانهُ شَمالَا وَجَنُوبابَعيدًا عَنْ سَط الاسْتواء بانّجاو القطْي ٍ 
ا تتَحرّلكُ تيَاراتٌ الهَواء الباردٍ القُطييةُتَْوَ حَطٌ الإسْتِواءِ لتَخُلّ مكائها. 
بج لدو الأْض كَإِنَّ الرّياح كد ينا فاقبرة الشَّماِيُ الرّياحُ التجاريةٌ 
جانييا 3 سمال كيه يتحو الجتنوب العَرْبِيٌ 
في نِضْفٍ الكْرَةٍ السَّمالِي بَيْتما هب مِنَ الجنوب 
الشَّتِيّ في نض الكُرَةِ الجَنوبي. وَقَد عُرِقَثْ هذه 
الرياح مُنْدُ الدّم بالرّياح التّجاريّة أن الشجَارَ كانُوا 
أنْحَادٍ العام المُخْتَلمَة. لياح التّحاريةٌ 
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الي الشَّد يه 


وَالمَطَرٌ 

00 رسي ا 
تَشْعَلٌ يُخْارَ الماء. 

وَالهّوء اذاي قاِرٌ عَلى التواء كَمْيِّ يِنَّ الرُطوبَةِ (بُخارٍ الماء) أَكْثَر يكير مِنَ الهَواءِ 
البارد. وَهكذا كَإِنَ الهّواءَ إذا بَرَدَ لا يَعودٌُ قاورًا عَلى اواء الرّطوبَة بخاراء 20 هَذْوِ 
قُطَيْراتٍِ دَقِبقَة وَل المَلابِينٌ منْها اشحابة 

متاك نوا اعٌمِنَالسّحْبٍء أَمَمّهاالرُكايِيٌَ(المتَجَمُعْ 
بَعْضْهُ كَوْقَ بَعْضٍ أَكُواما وَالرَمَجُ (والطقِي- 
المُتَراصِفُ طَبقاتٍ) وَا وَالسمْحاقِيَ(الريشِيُ 2 اجيف 
المُتطايرٌ). كيان تكونٌ العُيومُ مَزيجًا من لكاي 
صق وَالسّمْحاقِيٌ الطَبَقيّ وَالسّمْحاقٍ في الْكاي. 


عو بورع 


وإذاكائت انما كيل لمَطَر فَإنَائَصفْها بلمْطة مني 
ا ته عي لزع تكرة لبر عيقة قل 
|| من يلور أو موْسْطة لمن "إلى ه كيلومثراتٍ) 
و إلى ١١‏ كيلُومئر0. 

يكن لت بحالة اطَفْسٍ من راوع الوم 
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يَرْتَفِعُ الهَواءٌ الدَافئ فَيبْْدُ وَتَقِلَ قُدْرَئهُ عَلى اختواء ما فيه مِنْ بخارٍ المايء قيتكاّْ 
هذا قُطَيْراتٍ تُوَلّفٌ العُيوم. فَإذا اسْتَمَرّتْ دَرَجَةُ الحَرارَةٍ في الإنُخفاض يَتَرَايدُ حَجْمْ هذه 
القطَيْراتِ بِمَِيدٍ منَ التَكائ وَتفْقلُ. وَحَينَ تَْدُو أَنْقَلَ مِنْ أَنْ تَطفْرَ في الهَواءِ تَسْقْط مَطرًا. 
مَطَرٌ في المَناطِقٍ العاليّة 


سم وسو 0 


الرّياحُ في حَرَيها تَسّوقُ مها الشيوم. كَإِذا ساقت العُيومُ عَبْرَ مُرتفَعاتٍ أَْ جبالٍ 
َْحَفِضُ حرارَنُها ويََرايدُ حم (وَوَرْنَ) قُطيْراتها فتمْطُِ. وَهذا يُمسَرُ ظاهرة ازتفاع مُعَدلٍ 
المَطَرِ في المُرْتَفَعاتِ عادةٌ عَُْ في الأأراضي | لجببْسِطَة. 


إذا عَبَرَتْ نِقاطٌ المَطَرِ السَاقِطَ جو حرارَه دُونَ دَرَجَةٍ التَجَمدء فنا تتَحَوَّل بَرَدا. وإذا 
ما جنا اليا العامة ضعو إن بات لبر التي لا يزيد مها عاقة علق قطن 


على شَكْلٍ 5 جلي دقيقة 
الكِسَففُ أَنْماطًا متاك وَِكنّها جَميعَها 90 


(إلى 5-2 أناءً ب 


مِنَّ الكتفي الكَلِبَة 
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7 الاافقة : ا 000 
إنَعَمَيّة التَكائٍّ تفْسَها التي تُكَوّنُ ايوم وَالمَطرَ في الو كو أِضَا الى وَالصَّيعَ 
عَلى سَطح الأَرْض. قفي اللاي الصَافِبَةِيَيْرُدُسَطْحٌ الأَرْضٍ بالإشعاع أَسْرَعَ مِنَّ الجر كََْةُ. 
وَهكَذا قَإِن بُخارَ الماءِ المُماسّ لِلسَطّح البارِدِ يتكائفٌ َطَراتٍ تَدَى على الأَرْض أو عَلى ما 


وَيإمْكانِكَ مُراقبٌَ ُدوث العَمَلِية ها حيْنَ يَتصَببُ (يَمتَلينُ بالضّبابٍ) جدارٌ الكَأْسِ 
المَلَأَى بماءٍ لج في حُجْرَةٍ دافكة. 


0 7 ١ 
يدر 0 هرا‎ 251 2 
أنّا إذا كانت حَرارَةٌ سَطح الأَرْض ذُونَ دَرَجَةٍ النّجَمدِ أَْناء تكوّنٍ النّدىء فَإِنّ التكائئفت‎ 
َم عَلى شَكْل بِلّوْراتٍ جَليدية هي الصّقيُ. وَالصَّقِيعٌ كد يُفِكُ الَبّتَ.‎ 


الشَّبَورَةُِيَ نوْعٌ منَ الضَّبابٍ الرّقيقٍء وَهِيَ وَالضَّبِابُ لا يَخْتَلِفانِ عَنِ اغيم بِشَيْءِ سسرَى 
تَكونِهما عَلى سَطْح الأَرْضٍ لاعاليًا في الجَوٌ. 1 

تون لبور حينَ يَتكائّفُ بُخارٌ الماء في صَبَْةِ الَواءِ الُلامِسةٍ لِسَطح الأرْض 

البارد. بسب يفل الهواء البارد بْقَى على مين الأَرْض أ تَستقءُ في الوذيان. 
ش وَالصّبابُ مُوَ بوره كثيقةٌ. وَهرَ إذا تكائت شد يُعيقُ 
الرُؤْيَةَ وَيَجْعَلُ قِبادة السَيّاراتِ مَحْفوقَة بالمخاطر. 
نخدم لشم أَبْوانًا خاصّة لتب التراكب الأخرى 

َه . إلى وُجودها في حُلْكَةٍ (سَوادِ) الضَّبابٍ. 


١ -‏ 6 القِيادٌ في الضَّبابٍ الكَثِيفٍ مَحْفوقَةٌ بالمخاطر 
5 مصاع 


أخينا يني الشبابُ على العنظر المليصي 


جَمالَا وَسِخْرًا غَيرَ عادِيين. 


ع 


حِينَتكونٌ السَّمْسٌ ساطِعَةَكونٌ الجر صَحْوًا في العادةٍ لكْيَحْدْثُ أخيائ احُطول دعاب 

مِنَ المَطر د ليشار لعفن . في مُناسبَةِ كهذه قَديُواتِيكٌ الحَظ شاد ف س فَرّحَ. 

ينما و قر قرح مِنْ : تَحثُلٍ شم لير السَاطِعَةٍ عَبْرَ آلانٍ قُطَيْراتِ الماءء الْكِسارًا 
وَانوكاضناه إلى الوان الطلق السَّبْعَةٍ - الأَخمَرٍ حْمَرِ وَالبَرتْقَالِيٌ وَالأَصْمَرٍ وَالأَخْضَرٍ 3 
وَالئيِْيٌّ وَالبَفْسَجِيّ. وَيكونٌ القَوْسٌ 0 الأدتي المُقابلة لِلشَّمْسٍ - أَيْ إِنّكَ تراه إذا 
اسْتَظْهَرِتَ (أَدَرْتَ ظَهْرَكَ ل) السّمْس. 1 


َؤْسُ رح فق ناِحاتٍ الحا 


و 
العَواصِفٌ 
تَكَدّثُ العواضقث الرَعْدِيةُعِنْدَما يَْتَعْ الهَواءٌ الدَافْحٌ الرَطْبُ بسُرْعَةٍ قيبرُدُ سَرِيعًا جدًا. 
تلد عن يكال ارات الهوايّة ب لحب شِسخناث كَفرَبايةُ تقل بَيْنَالشخب أَو ينها 
02 132 


وَبَيْنَ الأَرْضٍ يوّميض هُوَ البَرْقُ. وَيُصاحِبُ الوَّمِيصٌ حَرارَةٌشَديدَة ب دُيتَأثرها الهوءُ ثم 
يَنضَغِطُ مُحًْا أُوابجا صَوْيَةعَظيمَة حي الرَعدُ. 

4 و و4 ع 02 عر 3 7 اب ع 3 0000 

وَتَحْنُترى البَرْقٌ قَبْلَ سماع الرّعْدٍ أن الضَّوْءَ أسْرَعٌ كيرا جدّامِنَ الصَّوْتٍ. 


/ 1 71 , 5-9 . , م 
أ علا اران 
ا ل بع 0 


المطرٌ المُنَْورٌ تمص لَه بَْضَُ وَيَْصَرفُ فانِضُه في جداول سَطحِيّة آذ جَؤْفِية إلى 


الأَنْهارِ نُمّ إلى البحار. وَإذا زادَ الهُطولُ كثيرًا قن الَنْهارَ َمْمَلِنُ 


(فَوْق) دمارٌ أَحْدَنَهُ الَيضانٌ في 
وَقَد تُحْدتٌ القَيَضاناتٌ دمارًا شاملا في المَناطِقٍ| 2 . 
لمُنْحَفِضَة كَنْفْرِقُ النّاسّ وَالحَيّواناتِ وَتَجْرْفُ 
لشَّجَرَوَالبيوتَ. 

وَيُحاوِلُ النّاسٌ تَفادِيّ أَضْرار الفَيَضاناتِ 
جدْرِعَلى طول متجاري الأنهار لمَيَاضَةٍ إن أَنكتَهُم 
َلِكَ. أو إِنّهُمْ يُقيمونَ السّدودَ لِحَجْرٍ هياو النَهْرِ 
وَالَّحَكُم بِتَدَفْقِها. وَِنَ السّدودٍ الَِّيرَةٍ في العالم ‏ # 
لعَرييٌ سَدُ واد (عَلى تمر الل) وَسَدُ الاق" 
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الهَواءٌ دائمٌ الحَرَكَة؛ وَحَرَكَنْةُ هي الرٌياح. حر 
قر كتين #رناريةا تنين يعات 1 يد 


وََخْيانًاتَهُبُّ الوّبحُ بسرْعَةٍ تَيدٌ عَلى ٠١‏ كيلُوميْرَا في السّاعَةٍ قتُسَمّبها عا 
مِنَّ العَواصن قَد يَفْتلِحُ الشَّجَرَ مِنْ جُذورها أَوْ يَقْذْفُ بالسّيَارَة مِنْ قَوْقٍ جِسْرٍ. وَفي البَخْرٍ 
َنْدَِمٌ الآمواجُ شا َُلاطِمَةٌ تدَكَسَّرَ نف صاخب. وَنَخْرِصٌ المَراكِبُ الصَّغْيرَةُ عَلى 
ملادتة انا إذَت لَه الجر يعاصقة. 


وَالأعاصيرٌ هي أَشَدُ د العَواصِفٍ عَنْفَاه وَهِيَ تُصيبُ مَناطِقٌ مُحَدَّدَةَ عَلى سَلْح 
لي تَتَعَرّض لِعِدةٍمِنْها سَتويًا. 
َالإعْصائ ربح ماو مايل كريد سُْعتها عَنْها عَلى كَيلُومِيْرًا في السَاعَةٍءتُخْدتُ دمارًا 
فادِحًا في المناطق التي تَضْرِيُهاء َشَحَطَّمْ المَنازِلَ وَتمَتلعُ الشّجَرَ وَتَقْلِبُ السّيّاراتٍِ. وَمَرْكَرٌ 
الاغصان. 


(إلى أَسْفّل) ناقُورَةٌ الُورنادو (نَوْق) إِعْصارٌ شديدٌ مُزِعِتٌ 
الثورماقر 6ز ضما ديق عتى كية أقذ غنا 
22# وكدمتراء وهلا الأعصاة عو صحابة قلعي ذؤامية 


َمْرٌ عَلى وَجْهِ الأْض بسْرْعَةٍ ها وَضَغْ تخفيض 

تَجْذِبُ الات وَالحِجارَة ون الِيابسةِ تَحولها بَعِيدًا. 

وَقَوْق الماره تجونة الورناقو كمه ماج قتا 
- يَْتَفِحُ في الجر كَالنافُورَة. 


لعن ته 


الصّمْس هن العاولٌ امسن في كقرر حالة اجو وما يَحْدُثُ فيو من كته وان مين 
تببحا الس بشهوة ولا تأثِيرُ ةن العَوايلي الأحرى في وَلِكَ ‏ كَالأَرْض دوم 
وَتَدورُ وَتَيّاراتُ الرّياح الدَافَةُ وَالباردةٌ تتَصادمٌ وكيد الجبال وَتَتَجابَهُ مَعَ تيَاراتِ هَوائية 
أخرى داقة أو بارةٍ مَؤْق البحارٍ. هَذِهِ العَواملٌ جَمِيعُها تتَصائَرٌ في حَلْقٍ أنْماطٍ مُعَقدَة مِنَ 
الطَّفْسٍ تُعَسّرٌ مُهمَةَ الأَرْصادِيّ أو َتحَدّى تَنبُوَاتِه. 

كين هنال ألما عُمووية ون علس يُمْكِاتعَدتُهاء وَحِيَ ده حالة الجر ةن 
ْم َك تن تَخر فك مدلا حصيكة المجابهة ْنكل َو داف وَأخرى باركةٍ. 


5 5 


0 0 


1 0 
جَبهَة دافئة جَبهَة باردة 


55 ساق أن الهواة الدافيَ الضاعوي 3 تككاكت تحاة العاوفنه غبوها أو مكا: وهذا 


يُفَسّرُتَكَوّنَ الغُيوم وَالمَطَرِ عِنْدَما لتقي جَبْهَةٌ (كُْلة هَوائيةٌ) باردةٌ بأخرى دافئة فيْتَفِحُ الهَواءٌ 


الدَافُِ لحف صُعودًا. وَحِبِنَ تب الرّياح الدَافِةُ عبر هَواءِ ارد تقول إن جَبْهَةٌ داوق تقد 
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* ا عه 
اممسس جوري 


للحي ا يا و الوا 


َعكَذا َالو 1 3 ب إلى سَطّْح الأَرْض (لبفْلو)» 
الدَافِي وَالحُلُولٍ مَحَلّ. وَحِينَ بُجابة اواك لاف المُزاح كُتْلةَ هَواء باردة أخر 


ووس ورعو وافهء 5 


صعذا يبرد وي وَرقِفَةَ كت تذريجياء وَكَذ تُمْطد. إنّها جَيهَة دفي كد 


نُعيوما 3 


3 


َنْناء عور الجبْهَة الدَافِتَة يَسْتَقٌَ الطَّْسٌ قنْرَة. كن لا تَلْبَتُ كُْلَةٌ الهّواءِ البارد الدَافِعةٌ 
كد الهَواءِ الدَافي أَنْ تَصِلَ وَتَدْفَمَ الهّواء الدَافَِ صُعْدا إلى الجر - قَتتكَوَّنُ السّحْبُ وَكَدْ 
تُمْطِرُ. نم َضْفُو السّماءُ وَيَروقٌ الجَرٌ إلى أَنْ تَصِلّ الجَبْهَة ادَافةُ الَالِيةُ. 

إن كُْلة الهَواءِ الدَافِي وَسَط لل الأخداتٍ هَذْهِ ِيّ وِنْطَقَةُ ضَعْطٍ حَفيض. وَيُمَثلتَمَطُ 
الطّفْسِ هذا منْحَقَصَاجَوَيًاا. وَبمكِنا وياب المُنْحَمْض الجَوّيٌحِنْدَمابيْدَأ جهارٌ قباس 
الضّغْطٍ «البازوميرٌ بالامخفاض. وَعَلى مَنْيُحارُ مله يذ أْيضْطَحِب يِظَلهُ(شنيريتة)! 


وَيقَاُِ لفق لوي صَديدٌ الإغصار وعَِْنطقَةُصَغْطٍ مزتفع يتور 6 تق مق العطفة 
و ل د وَالطّفْس المُفْمِس الِمثاليٌ ِل 


صَدِيدُ الإغصار (المُزْقعُ الجَوّيُ) صَيْنَا 


خوًا صَحْوًا لَكِنْ 


صَدِيدُ الإعْصارٍ (المُرْتَمَعْ الجَرَّي) شِتاءٌ 
طَفْسٌ مُسْتقرٌ َه لَكِنْ قارس شَديدٌ البُروكة 


المُناخ 
يَصِفُ المُناحٌ جُمَكَةَ الخوالٍ الجَوَيّد والجاره رار يتك عم كَقَدْ يُكونُ حارًا 
طَوال العام أَْ بادا أو قَدْيَكونُ مُناا معت مُعْتَدِلا عاوا ف كيني بار6 411 طِرَا شتا . 
وَيَْتَِدٌ مُناحُ البلّدِ عادةٌ عَلى مَوْقِعِهِ الجُفْرافِيٌ. دَكُلّما كانّ أَقْرَبَ إلى خط الإسْتواءِ 


ازُدادّثُ حرارثة. لكِنْ مُناكَ د عَناصِرٌ أخرى كَتَحَكَمْ في المُناخ - كَشَكْل البقَعَةٍ الأرضة 
وَحََجْوِهاء وّما إذا كانت تت بالتَيَاراتِ المُحيطِية الذَاَِة أو الباردق. 


لله 


المِنْطَقَةٌ المَدارِيّةُ (أو الاستوائيُّ) هِيّ المِنْطَقَةُ 
الممخصورَةٌ بَيْنَ مَدارٍ السّرَطانِ شَمالِيَّ حَطّ الإسْتواءِ 
وَبيْنَّ مَدارٍ الجَذْي جَنوييّةُ. وَيُمَئَل هَذانٍ المداران 
عطي التزض, الأتقون. كنمال بتجدره: حنث 
شِع الشَّمْسُ عَموويًا ظُهْرَ 1١‏ يُوْيَة (شَمالًا) وَطْهْرَ 
١‏ دِيسِمْبر (جَنوبًا). وَمُناحُ المِنْطَقَةِ المَداريّة حادٌ 
إِجْمالا. 
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لا تدان عَنْ بَْضهِما أَكثرَ ِنْ بضع وئاتٍ مِنّ الكيُومِيْراتِ. قَسَواحِلُ الإكُوادُورٍ 
مَتَلُا (وَهِيَ تقح حَلى خط الامنتواء) حار رَطْبَةّ في حِين أَنَّ طَقْسَ العاصِمَة كيو الجَبلِيّة 
المَؤقِع 0 مُخْتَِلًا طَوال العام. وَفي الذّزواتٍ الأعْلى تَكْتّسي قِمَمْ اندي البرْكانية 


تحط الاسْواءِ يُنكِنٌ أنْ يَخْتَلِفتَ المُناحٌ جَذْريًا َيْنَ 


/ 


ء #مىف 


ل ثكللة ثري وَتعَطَيو) اللو 
يَرْتَِعقَوْقّ السّهولٍ الحارّةٍ 


قَدْيسْمَْربُ البَعْض برو لمم عَما دوه رهم ها الأَقرَبُ إلى الشَّمْسٍ. وَالواقعٌ أنَّ 
الغلافَ الجَرّيّ هُرٌ الذي يَحْمَظُ كنا الحرارةً المُشَمَةَ وَهْوَ في طَبقاته العلا رَقِيقٌ نيت 
وَكَليلُ القدْرَةِ عَلى امِصاص الحَرارَة وَالاْيَفاظٍ بها. وَالجَديرٌ الذَّكْرِ أَنَّ الهَوا يَسْخُنُ 
بالكرارَة المُسّعَةٍ مِنَ الأض أَكْثَرَ ماي يَسْحُنْ بَِشعَة السَّمْسٍ ماهر 5 
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مُطولٌ المَطَرِ هُوَ أَحَدٌ آَهَمٌ المَعاِم المُناحيّة. وَالحَواملُ التي تَتَحَكّمُ في ذَلِكَ ِيّ دَرَجَةٌ 
رارق الهَواء ودار الاح المحَمَلَة لوي ويد الأرْض عَنِ السَاحِل وَسَلاييلُ الجبالٍ. 

في بَعْضٍ مَناطِقٍ العالكّم» وَفي الوِنْطََةٍ الإْتوائيّة بخاصّةء يَكونٌ الهواءُ دافا رَطْبَايمُخارٍ 
الماء الذي َيكَنتُ مَطرًا عئْدَ تفاع الها وي المُناخاتٍ الرَطْبَة المطيرة ينمو البّتْ 
وَالشْجَرٌ ِعَرَارَةٍ مُكونًا غاباتٍ وَأَدْغْالا. 


كِنْ في مَناطِقٌ أرى يَنْعَدِمٌ المَطَرٌ أو يَكادُ فَتَسودُ الأقاليمُ الصَّحْراوِيةُ الْجَرْداءٌ الحارّةٌ 


عنمو ع رك 


أو الباردة. وَيَبْرَهُ جَوٌ الصَّخْراءِ لَيْكاه حَتّى في المَناطِقٍ الحارّة» لإيدام الِلان العَيْوِيٌ الذي 


تفط الخادة وود من [شعاغهاً: 


الصَّحارَّى (باللَّوْنِ الأ 


0 2 
وَالغابات وَالأَدْغالَ (بِاللوْنِ الأخضّر) 


لْمَسنا سالقًا إلى جود أنْماطٍ حُمومية ِنَ الطّفْس 
يُمْكِنُكَ مُلاحَظتُها لَوْ تشفط سِجِلَاتٍ يَوْمِية بالأخوالٍ 


مُكَ لِعَمَلِيِّ الرَضْدٍ الجَرّيّ هذه أَجْهرَةٌبَسِيطَةٌ 
كَوِقياسِ الشغْط الجَرّيٌّ (البارووثر). فَانْخِفاضٌ قراءةٍ 


98 0 كلم 3 


ميزانا الحَرارَة القُصْوَى وَالدَنيا 


يُسْتَخْدَمُ يزان الحرارَة (التَرَمُومِمْر) لقياس دَرَجَةٍ 
الخرارة: يمل ووخروثرا الثهائه القضوى والذنيا 
أَعْلَى وَأَحْقَضٌ ما بَكَعَنْهُ دَرَجَةُ الكرارَة خلال الَّهِارٍ 
8 


ينك قياش كت الك الشاؤتل بوايدطة ل 


وَيرْطَمانٍ. وَمُاِكَ أَجْهرَةُ رَضْدِ أخرى تُقيسُ شطوع 
(إذا كانّثْ مساعةٌ الا اويا تفلح لمك تشاعةٌ الود اء. 
البتزطمان فق الماء ف م وال ب الشفس وَسُرْعَة الهواء 


يَقَومُ ُبّراءُ الأَرْصادٍ بدِراسَةٍ الطَّفْسِ مُسْتَخْدِمِينَ الآلاثٍ المُعَقَدَةَ وَالحاسوت 
(الكُميُور) لبو بحالة الطَّْس في اليم أو في الأأشبوع الثالي. 
0 دس 2 5 د 


0100 


تعد َحَطَاتُ الرَضْدٍ الجَوّيّالمُعِرَةُفي مُخْتلِفٍ 
اتاد العام تقاريرٌ عَنْ حال الطَّفْسِ في مَناطِقها. 
تسل مَناطيدُ وَسْفْنُ وَطائِراتُ الرّضدٍ معلُوماتها 
بالرَاديُو إلى دوائِرٍ الأصادٍ المرْكَزيّة حَيْتُ يَدْرْشْها 
خبَراةُ الأرْصادٍ وَيُحَلَلوتها قبل إضدارٍ تَشَراتِهِمٍ 
ُندوق أباجورء حفط أجهرة الوص الجوة - وَدُهمَ كل لِك قَإنَ يواهم خط أخيانا. 
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وَتساعِدُ الصُّرُ وَالمَعْلوماتٌ التي بها سَواتَلُ 
الرّضْدٍ (أفْمارٌ صِناِيةٌ لرَضْدٍ الطَّقْسِ) عَنْ رَكةٍ 
/ الشُحُبٍ ب وَالرياح في مُراقيٍ وال الجَوٌ اليو 
عا ف مَناطِقٌ اسن العالّ. 
ا ال على لضي 


0 ل 0 
يُحَلّق حَوْلَ الأضٍ 


قَمِنْ دراسَةٍ هَذِهِ الصُوَرٍ وَتَسلْسلِها يُراقِبٌُ خبراء الأرْصادٍ تَطَرّراتِ الطفْس وَتَقَلبَا 


ساعة وَأُخرَى. 


بين 


7/ 


و ووه 53 

20م ره ةع 5 هد 1 للش 

2 عم 4 وه هه 
داف 


جَبْهَة ساكة 0 “ ا جَبْهَة داف م 

خريطة أَرْصَاديّة 
يَرْسُمْ حُبَراءُ الآرْصادٍ حَرائط لِبْيانِ تَقَلْاتِ الطَّفْسِ؛ وَالخُطوطٌ عَلى هَذْهٍ الْكَرائط 
هِيّ خطوطٌ تساوي الضَّغْطٍ الجَوّيٌ. (وَيْقَاسٌ الضّغْطٌ هنا بالمِلّي بار- عِلْمًا أنَّ الضَّغْطَ 


الَجوّيّ العِاريّ يُساوي ٠١17‏ ملي بار) فَحَيْتُ تكونٌ هَذْهِ الخطوط مُتَقارَِة يتوق مُبوبُ 
رياح قوب ما حَيْتُ تَََاعَدُ الخُطوط اراح المتوَفََةُ َطيقةٌ معتل وين الخَرايِط نضا 
المُنْحَمَضاتٍ وَالمُرْتمَعاتِ الضَعْطِية الجَوَيةَ كما تبن الجَبَهاتٍ الباردة وَالدَافَة وَالمْرتَجَةَ 


(المُتَراكبَةَ دافِةَ َوْقٌ بارِدةٍ) 
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اموي مم من بحاي بالصحة وبين ؤي كما 
يُفْسِدٌ الت وَيتْلفُ المبانيّ. 


بِحَظرٍ اشتخدام الوق الدخانية كَالمَْمٍ الْحَجَرِيٌ وَالمازوتٍ» 
أو الحدٌ مه ا دَمُنْدُ نوات تمت نحن لِآخَرَبالضّبابٍ الدّخانِيٌ ؛لكنّها 
اليَوَْ تَنْحَمْ بِجَرٌأفْصَلَ بَعْدَ حَظر اشتخدام عَذ الؤقدِ. 

إن التََْتَ هر مشْكِلة العَديدِمِنْ مدن العالم. وَكَد حاوَل بَمْض هَذِه المدُن حل المُشْكِلةٍ 


بمَنْع وُصولٍ المرْكَباتِ الدَاحئَةٍ إلى قَلْبٍ المَديئة إلا في أَوْقاتٍ مُحَدَّدةٍ. 


وَيدْي مَنْعٌ هذا هذا البَلَوْثِ 
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َوْبَُ بحفافٍ أَنَتْ على الممحاصيلٍ : 0 مبوالامكة 


يان يَْطِلُ المَطرٌ في مَؤْسِم الححصادء وَأَخيانا يَنْحَِسُ طَويلا َتَجِفٌ المْروعات في 
الحُقول َك لاتَحْصُلُ دَوْمَا عَلى الطّْسٍ الذي تَرعْبُ فيه. 

لاسا كمه رايت قشف تعيض اطق قحالو ا رات ُوديد 
الفِضَّةٍ داخِل ايوم لاسْيِمْطارِهًا. لكِنَ الاج لَمْ تُحَقَْ حت عَتَى اليَْمٍ إلائجاحًا مخدودًا جدًا. 

وَيَنْدو أن الواقمَ يَْمَضى قَبولنا الطّفْس السَائِدَ عِنْدَنا عَلى عِلَاَه. 


تَجْربةٌ لإشقاطٍ المَطّر اصْطِناِيًا 


٠ ان‎ 


َرْصادِيٌ: : خَبِيرٌ في عِلْمِ الأَرْصادٍ الجَويّةِ يَدْرْسُ مَعَالِمَ الجَرٌّ المُخْتَلِفَةَ مِنْ حرارَة وَضَعْطٍ وَرْطوبَةٍ 
إلى ما يَتبَعْها مِنْ تيّاراتٍ الرٌّياح وَالسّحُبٍ وَالمَطَرِ. وَمِنْ هَذِهِ الدّراساتِء في مَوْقِعِهِ وَفِي 


دَرَجَةٌ حَرارَتِهِ (كَما في 
9 لخارجيّ في يَوْم بار يَنْجَرُ عَنْ حَمْلٍ 
ذَلِكَ قر م 0 - تتتكائفث قُطَبْراتٍ دَقيقَةَ على شَكْلٍ غُيوم أو صَباب. 


ن دَرجةِ الحرارَة وَدَوَرَانٍ الأزض. 


ساتل: )١(‏ جَزْمٌ اصْطناعِيٌ يُطْلَقُ في مَدارٍ حَوْلَ الأَرْضء 4 مُعَدَانهُ إلى الأض ارما 
00 عِنَّ السّواتِلٍ ما هُرٌ خاصٌ بالمُواصَلاتٍ وَمِْها ما هُوَ خاصٌ يِدِراسَةٍ الأَخْوالٍ الجَوَيّة. 

م لِكَوْكَبِ يَدُورُ حَوْلَهُ (كَالقَمَرٍ يَدورُ رُ حَوْلَ الآْض). 

: الشَغْطُ الذي يُوَثٌ على معطو معي يفل يقل عَمود الهواءِ عَلى دِلْكَ التقْطة. 

ف كلما ازتقّغنا عَنْ سَطْح البخر. كَدَلِكَ كَإِنَّ الهَواءَ الدَافيَ 

ذا الكثاقة 00 يُسَبْبُ الخفاضًا في صَغْطٍ الهَواءِ. رَبِتَصادٍ الهَواءِ الذَافِي الرَّطْبٍ 

تتكائف رُطويَثُُ صَبابًا أَْ مَطرًا. آما الضَّعْطُ الجَرّي المُرْتَفِعُ كَدَليلُ عَلى 


اسيقْرار اللي و إشراقه. 


بحن 


مَسرّد ( كشا 


الأحوال الجويّة, لال 5ل لال 
1 

أزصاديّ/ بير أزصاد 7 /ااء 
لا يت انر 

١5 إعصار‎ 

أرض 5-7 /اضك /ااء 1ل 
بارومتر (مقياس الضَغط الجَرّي) 
املك 

بخار الماء/1 - 0311 /اك 174 
برد 

برق "1 

بلورات جليديّة 4 ٠١‏ 

تَرمومتر (ميزان الحرارة) 78 
تكائف لام 1١‏ ام 

تَلوْث 79 

بق اك لا /11 1/15 


١ تُورئافو‎ 

تيّار مُحيطيّ 131" 

تلج 47 

جو “ا ل لال ا ام 
جَبْهّة /11 - 71819 
حاسوب (كُسَيوتن) 75 

خط الاستواء 5 -5+ 71731 
خط تساوي الضغط 7/8 
درّجَة التَجِمّد ى ٠١‏ 

درجّة الكرارة 37/4 378 1" 


له 


رصّد جَوّيّ 777 

ريح (رباح) تك 16 - لاك لال 
القن 

سال (أرصاديّ) 317 1 

سَحابة (شحُب) انظر: غْيّمَة (غيوم) 
سد ١5‏ 

١١ شَبُورة‎ 

شتاء ف 5٠‏ 

الشنس « د ل م 
شيع ٠١‏ 

0100 

صَباب 3791١‏ 1م 

ضباب دخان 79 

صَديد الإعصار 7٠١‏ 

ضَعْط الهواء 31021914 1" 
عاصفة (عواصف) 7 17 16 
15 

عاصِفّة رَعْديّة ١1١‏ 

عَيّْن الاغصار 15 

غلافٌ جوّيّ “3 4 "77 

غَيْمَة (غيوم) 0117" 
حول نس لم 

قَيَضان 154 

تمراصناعي (سائن» يفن 
قوس قرْح 1١‏ 


مكتة ستنات طون فك 
صن. ب ء سم ه- | 


© الحثقوقالكاماة محفوظة لتكتّة ببتنانت 


إعتادة طبع 19917 


ليع وك يبن نام 


ف) 


برك )1 
ماء لا 1 515ل ا 
0 

محّطة رضّد (جِوّئٌ) 03757 الا 


مخوّر ه 

مُرِتفّع ضَغْطيَ 14 

مطر 1736-87 -قء 
حك ل لضن 
ممقياس الضَغط الجوّي (بارومتر) 
1 

مقياس المَطّر 18 

مُنخقّض (جَوّيّ) 3٠019‏ دك 
38 

مُنطاد رَضِد 710375 
0 

المنطقة الإستوائيّة (المَداريّة) ف 
لنن 

ميزان الحرارة (ترمومتر) 78 
نافورة مائيّة ١1١‏ 

٠١ النّدَى‎ 

يِضْف الكُرَةِ 8 5 

تمَط من الطّّس /1كء 36 /1؟ 
تَشْرَة جوّيّة 3 7516 

كواء ل "0# كله 1ل "ال 
ما دولك 4 ملق 
اام 


المرحلة الأولى 
31 . الجلود 
.١ 7‏ الأْماك 
1 ال 
0 “71. التّمويه: وسيلة دفاع طبيعيّة 
5 ار ل 
5. الورّق 5. السّيّارات 
نات ال رركا 1 العياب 
8. ثباتات الصّحراء وأزهارها الدّواليب (العٌجلات) 
9. الواحات 8. الصّوف 
6 الحيوانات فى جدمة الإنسان 
*". الدّيناصورات 7 
."١‏ الطائرة والطّيران 
3 اسمن 
“". الخبز 
:© لجرل 
ه". بيوت الحيوانات 
0 
1 ". التقود 
4. الكديد والفولاذ 
المرحلة الثانية 
3 لض 4 الشّجارة 
الوَقت ٠‏ الطّقس والمناخ 
الثار ١‏ . المنطقتان القطبيّتان 
4. الهّواء 7. عالّم الكتب 
ف اله 1 . استزراع الصّحاري 
5. الحرّف اليّدويّة في العام العربي 4. المّطارات 
المُستشفى 6. المزارع 
6. الآلات الموسيقيّة 5. الإسقاء والرّيّ 


.٠‏ الطقسث والمسَاخٌ 
كتب الفراشة سَلاسلُ مَرْعَلِيةٌ مِنْ كب المَرْعَلَةٌ الثانِيةٌ مِنْ كُتْبٍ القَراشَةٍ قَدمْ 


المَْرِفةٍ المُصَوَرَِ َيه بالمَعْلوماتٍ المُفيدةٍ إلى القار في هذا المُشتوى مَدحَلَا شاملا 
إلى مُخْيلِفٍ مَواضي 


ونال التّقاقّة مْمْعَة القراءة وتَعَوٌق 
الاشِطلاع. 


صمب بسنت كيزن . [[[!!!!ااا 


